vahach sa uplatiiuje niekofko rdznych spdsobov merania na stano-
venie hmotnosti telesz. ozeny na technol6-
gii tenzometrického snima ou vacsiny dnesnych
obchodnych a priemyselnych vah. Ta cky snimaé meria na
principe zmeny elekirického odporu deformaciou telesa snimaca
vplyvom pdsobenia tiaz mena. Zmena odporu spdsobi
v elektrickom obvode zj . Z tejto zmeny sa uréi vel-
kost sily, ktord na snimaé omocou analégovo-digitalneho
prevodnika sa premeni na Vi informaciu, ktora sa zobrazf na
displeji, mbZe sa dalej spracovaf zlebo vytlaCit.

Hmotnost

Hmotnost je zakladnz fyzikilna velidina sustavy jednotiek SI.
Charakterizuje v3etky hmotné objekty a prejavuje sa zotrvac¢nostou
a ich vzajomnym pritahovanim.

Etalony ,
Etaldon meracej jednotky alebo stupnice urcitej veli¢iny je meradlo
sliziace na realizaciu 2 uchovavanie tejto jednotky alebo stupnice
a na jej prenos na meradlz s nizSou presnostou. Jednotkou hmot-
nosti je kilogram (kg). Je to zakladna jednotka sustavy Sl defino-
vana ako hmotnost medzindrodného prototypu kilogramu, ktory je
ulozeny v Medzindrodnom Grade pre miery 2 vahy v Sévres pri Parizi
(definicia pochadza z roku 1901). Prototyp vyrobila firma C. Longue
v Parizi zo zliatiny platiny a iridia (9 : 1)
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Na vyjadrenie hmotnosti sa pouzivaj( nasobky kilogramu (tab. 1).

1t-tona 1000 kg ... 10% kg
(1 metricky cent — metrak) (100 kg)
1 kg — kilogram 1 kg

(0,01 kg (102 kg)
0,001 kg (10° kg)
0,000 001 kg (10° kg)

(1 dg - dekagram) T
1g-gram
1 mg - miligram

Tab. 1

Jednotky v zatvorkach sa uz dnes nesmt pouzivat. Vzhladom na to,
Ze sa s nimi este vzdy mozete stretnat, tak ich uvadzame. Tymto
si kilogram ako posledn4 jednotka zachoval vynimocné postavenie,
pretoze je definovany medzinarodnym etalénom, na ktory nad-
vézujl vietky etalony v civilizovanom svete. Pre vahy sliZia ako
»etalony” zévazia a pre zavazia je etalénom medzinarodny prototyp
kilogramu. V Slovenskej republike mame Statny etalon hmotnosti,
ktorym je 1 kg z platiny a iridia ulozeny v Slovenskom metrolo-
gickom Ustave v Bratislave. Informéacie o §tatnom etaldne najdete
na strdnkach SMU www.smu.sk.

Nadvaznost

V praxi to znamena, Ze sa jednotlivé zavaZia retazcom porovnavani
vykonanych na $pecialnych vahach nazyvanych komparatory po-
rovnaji s medzinarodnym etalénom, ktory je jediny na svete. Ak
by sme zaznamenali, ktoré zavazia sa s akymi porovnavali a s akou
chybou, dostali by sme tzv. schému nadvaznosti.

Zavazie

Ako sme uz uviedli, meranie hmotnosti funguje na principe porov-
navania tiazovej sily znameho telesa — zavazia s tiazovou silou va-
Zeného predmetu. Z toho vyplyva, e na vaZenie potrebujeme teleso
s0 znamou hmotnostou. Tym je zavazie alebo etaldn. Kedysi sa pri
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vazeni priamo pouzivali zavazia. Vynimo&ne ich mozete vidiet | dnes
v obltbenych sklonnych vahach, ktoré sa e&te vyskytuju na trhoch
alebo v priemysle v kruhovych vahach s okrihlou stupnicou.

Na elektronickych vahach sa uz zavazia priamo v obchodoch nepo-
uzivajl. SG viak nimi vybavené servisné organizacie a vyrobcovia
vah, ktori ich potrebujt pri nastavovani, t. j. tzv. justazi vah. Takéto
nastavenie spotiva v tom, Ze sa na vahu kladie zavasie znamej
hmotnosti a vaha si do pamati uklada prislusnt hodnotu signalu.
Tak vznikne tzv. charakteristika vahy, ktora hovori, akej hmotnosti
zévazia zodpoveda aké hodnota na displeji (obr. 2a). Niekedy sa
tento postup nespravne nazyva kalibracia. Ked na vahu polozime
vazeny tovar, vaha porovna hodnotu uloeného signélu s aktualnym
signalom zo snimaca. Zodpovedajlicu hodnotu zobrazi na displeji
(obr. 2b).

Lahko by mohol vzniknat dojem, ze by sa v priemyselnej praxi uz
zavazia nemali vyskytovat a 7e mézeme 100 % doverovat Udajom
na displeji elektronickych vah. Omyl je pravdou! Odporti¢ame, aby
kazda prevadzka mala k dispozicii niekolko kusov zivasf na pre-
vadzkov( kontrolu vah. Ak nastane na vahe porucha, méze sa stat,
Ze strati svoje vlastnosti, a (daje, ktoré zobrazuje na displeji, st
nespravne. Pomocou kontrolného zavaZia mono takdto chybu lah-
ko odhalit.

Z uvedeného vyplyva, Ze zavaZia sd délefitou stastou procesu
vazenia. Problematika zavaZi je upravens v medzinarodnych pred-
pisoch. Zavazia musia spifat poziadavky na tvar, hustotu, magne-
tizmus, triedu, ktord uréuje jeho presnost. Podrobnejsie sa budeme
zavazim zaoberat v niektorom z dalsich &lankov. Ak si viak budete
zabezpetovat zévazia na prevadzkov( kontrolu, vzdy kupujte za-
vazia od odbornych firiem. Pri volbe zavazia pouzite normu STN
EN 45501: 2015 Metrologické aspekty vah s neautomatickou &in-
nostou. Etalény hmotnosti pouzivané pri overovani vah nesm( mat
chybu vacsiu ako 1/3 najvacsej dovolengj chyby vah pre dané za-
taZenie (pozri kapitolu chyby vah). Akl ma zavazie chybu, dozviete
sa z kalibracného listu, ktory sa vzdy k zavaziu vyZzadujte. Zavazia
davajte pravidelne kalibrovat do akreditovaného kalibracného la-
boratoria. Interval kalibracie si stanovte podla toho, ako ¢asto so
zavazim pracujete.

V nasledujlcej Casti sa budeme venovat definicii viacerych tech-
nickych pojmov slvisiacich s vahami a vazenim a rozdeleniu vah
podla spésobu obsluhy, prevadzky, rozsahu a prislusnej aplikacie.
Strucne opiSeme aj legislativu slvisiacu s vahami, najméa zékon
0 metrologii.
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