Technicky stav a metrologické parametre pracovnych meradiel, ich
udrziavanie, sledovanie, opravy, nastavovanie a podobne sU plne
v kompetencii pouZzivatela. Pri ur¢enych meradléach je pripomienkou
minimélnych poZiadaviek na pouZivatela zékon. Zanime tym, Ze na
zéklade platnych zakonov Slovenskej republiky je pouZivatel urce-
ného meradla povinny udrziavat ho v nalezitom technickom stave
tak, aby poCas zékonom stanovenej periody (pri vahach NAWI s
to Casto dva roky) platnosti Gradného overenia bola vaha sposobila
prevadzky. To sa da docielit tym, Ze pred kazdym tradnym overenim
(ktoré si pouzivatel zabezpecuje sdm) si pouzivatel meradla objedna
kvalifikovany/autorizovany servis. Tym, Ze sa na vahach bude pravi-
delne vykonavat servis, prediZi sa Zivotnost vahy a zaroveri servisna
organizacia nastavi vahu tak, aby si minimalne pocas dvoch rokov
drzala potrebné a zakonom pozadované parametre.

Montaz a opravy uréenych meradiel smi podla zakona o metrolégii
vykonavat len registrované osoby, t. j. organizacie, ktoré na tieto
&innosti registruje Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skii$obnic-
tvo. Registrované osoby sl organizacie, ktoré musia disponovat
technickym aj vedomostnym kapitalom potrebnym na kvalifikovany
vykon tychto sluZzieb. Postup servisu a Udrzby nie je pri vSetkych va-
hach rovnaky. OpiSme si, aké Cinnestisa vykonavaju pri niektorych
druhoch véh. Servisna prehliadkaajne pozostavat z nasledu-
jucich uloh.

Analytické vahy

1. Zakladné vycistenie aktivnych prvkov vahy

a vonkajsia kontrola

Pri zékladnom vycisteni sa servisna organizacia zameria na vonkaj-
Sie znecistenie. Necistota mbZze branit meracim prvkom v pohybe
a tym spdsobit nepresnosti pri vazeni. Dalej sa kontroluji mecha-
nické prvky, ako je samotna konsStrukcia, displej, klavesnica, na-
pajaci kabel, konektory a pod. Nemenej dblezity je stav vyrobného
Stitka a overovacich a zabezpecovacich znaciek, ktoré musia byt ne-
porusené a Citatelné. Sucastou vonkajsej obhliadky je aj porovnanie
danej vahy so schvalenym typom uvedenym na vyrobnom Stitku.
Registrovana osoba vie skontrolovat sllad s prislusnym certifika-
tom. Zéroven treba skontrolovat, ¢i pouzivatel nevykonal na véhe
Upravy, ktoré by boli v rozpore s typovym schvélenim a ktoré by mali
vplyv na vazenie ako také. Poslednym krokom tohto bodu je na-
stavenie zariadenia do vodovahy pomocou nastavovacich noziciek
a malej vodovahy. Po takejto kontrole a vycCisteni nasleduje bod 2.

2. Justaz interného zavazia

Pri analytickych vahach, ktoré s vybavené internou justazou, treba
nastavit aj parameter hodnoty interného zavazia. Toto zavazie sluzi
na nastavenie vahy bez porusenia jej metrologického zabezpecenia.
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VYUZITIEVAH
A VAZIACICH SYSTEMOV
V PRIEMYSELNEJ PRAXI (7)

V minulych &astiach seridlu sme opisali proces kalibrdcie,
Uradného overenia a principov vdzenia. Siedme pokraovanie bude
venované potrebe servisu a moznym ndsledkom pri jeho zanedbani.

Obr. 30 Pohlad na mechanizmus interného zavaZia

Zostava sa sklada z teplotného snimaca (ktory meria teplotu,
pri ktorej je vaha zapnuta), motorceka (ktory kladie a dviha interné
zavazie) a samotného interného zavazia.

Princip fungovania vnutornej justaze je zalozeny na tom, ze ked
pride k zmene vonkajSej pracovnej teploty (o nastaveny rozdiel
oproti poslednej zaznamenanej hodnote), zaznamené ju teplotny
senzor a pomocou motoréeka a mechanického prvku polozi interné
zavazie na vahovy snimac. Zaroven sa aktivuje program internej
justaze a namerana hodnota sa zapiSe do vahy. Tym sa vaha nastavi
do vychodiskovej metrologickej pozicie, akéd bola pri tradnom ove-
reni. Analytické vahy mavaju zobrazovany dielik d o niekolko radov
nizsi (presnejsi), ako je dielik overovaci e (napriklad overovaci dielik
e = 1 mg, ale zobrazovaci dielik d = 0,01 mg). Preto je potreb-
né, aby mali takéto presné vahy prave internl justdZ nastavenu
na 100 %.

3. Justaz vahy

Pri justadZi sa vaha nastavuje tak, aby vyhovovala metrologickym
poziadavkam prislusnej normy pre dand triedu presnosti vah.
Kontroluje sa opakovatelnost, excentricita, skuSka spravnosti za-
tazenia od minima po maximalnu zataz. Jednotlivé skisky sa vy-
konévaju samostatne. Opakovatelnost je, zjednodusene povedané,
schopnost vahy reprodukovat rovnaky vysledok pri rovnakom zata-
Zeni. Skuskou excentricity sa zistuje, ¢i vaha vyhodnocuje hmotnost
bremena rovnako pri rovnakej zatazi, avSak umiestnenej na rozne
miesta vaziacej plochy. Skiska presnosti je skor testom ,nepresnos-
ti“ alebo chyby vahy (uz sa to spominalo v predo$lych ¢lankoch).
Pre jednotlivé druhy skusok su stanovené postupy ich realizacie
a vyhodnotenia.
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Obr. 31

Pre predstavu uvadzame na obr. 31 rozdiel medzi pojmom presnost
a opakovatelnost.

Na nastavovanie véh sa pouZiva zavaZie s prisluSnou presnostou
v zavislosti od triedy presnosti vahy.

Obr. 32 Siprava zédvaZi triedy E2

najvacsie | zatazenie m vyjadrené poc¢tom overovacich dielikov e
dovolené
chyby
Trieda I. a Il. Trieda IlI. Trieda 1.
+0,5e 0<m < 5000 0<m <500 0<m <50
+1le 5000<m< 500 <m<2000 | 50 < m<200
20 000
+15e 20000<m< 2000 <m< 200 <m<
100 000 10 000 1 000
Tab. 1

V tab. 1 su najvacsie dovolené chyby pre jednotlivé triedy presnosti
vah.

4. Kontrola umiestnenia vahy
Casto sa stava, ze pri obstara-
ni novej vahy eSte pouzivatel
nevie, kde presne bude umiest-
nena. Ked sa dostaneme k vahe
po jednom ¢i dvoch rokoch, la-
boratérium je uz plne vybavené
a s vahou susedia rézne iné za-
riadenia. Pri servisnej prehliadke
moze servisna organizacia skon-
trolovat, ¢i je umiestnenie vahy
vhodné na jej prevadzku. Pri
analytickych véhach sa kladie
velky doraz na to, aby bola véha
na pevnom a odpruzenom laboratérnom stole v klimatizovanom
priestore, kde na fu neposobi magnetické pole.

Obr. 33 Vhodny laboratérny stél

Presné vahy so snimacom
s elektromagnetickou kompenzaciou

Tento druh vah ma rovnaké poziadavky na servisnd prehliadku ako
analytické vahy. Rozdiel je len v tom, Ze uZ nejde o vahy s malou
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vazivostou, ale vazivost moze byt napriklad aj 300 kg. Pri servisnej
prehliadke sa vykonava toto:

1. zakladné vycistenie aktivnych prvkov vahy,

2. justaz interného zévazia,

3. justaz vahy,

4. kontrola vhodnosti umiestnenia vahy.

Pre oba spominané druhy vah (analytické aj presné s technold-
giou EMC) plati, Ze ich treba pred servisnou kontrolou aj samot-
nym Gradnym overenim nechat minimélne 12, idealne 24 hodin
zapnuté. Docieli sa tym teplotna stalost, ktora je pre ich spravnu
funkénost a presnost velmi dolezité a na ktorl su tieto vahy citlivé.

Presné vahy s tenzometrom a kapacitou do 300 kg

Pri tejto kategérii vah je vyhodnocovacim prvkom tenzometricky
snima¢. Vahy mavaju jeden alebo viac snimacov zatazenia v zavis-
losti od typu konstrukcie, aplikacie ¢i vazivosti. Tieto vahy, na roz-
diel od analytickych, nemaju vnitorné zavazia. Justaz sa vykonava
externym zavazim.

Servisna organizacia pri kontrole zvycajne vykonava nasledujlce
¢innosti:

1. z&kladné vycistenie aktivnych prvkov vahy a vonkajSia kontrola,
2. justaz vahy,

3. kontrola vhodnosti umiestnenia véhy.

Obr. 34 Nastavenie dorazov na ploSinovej vahe s tenzometrom

PloSinové vahy s kapacitou do 6 ton

Servisna kontrola méava podobny priebeh ako pri predo$lej skupine
véah. Vahy s vy$Sou vézivostou byvaju zabudované do podlahy ale-
bo maju nainstalované nabehové rampy na manipulaciu s tovarom
s manipulacnou technikou. V prevadzkach, kde je vysoké prasnost
alebo kde sa mbzu do konstrukcie vah lahko dostat nedistoty, je
Udrzba a pravidelné Cistenie absol(tne nevyhnutnou dennou ¢in-
nostou. Zaseknuty kamen medzi rdm instalacnej jamy a samotnu
konstrukciu mostika vahy znemozni alebo velmi ovplyvni meranie.
Justaz vah s vysokou kapacitou je finan¢ne aj fyzicky naro¢na. Preto
je dolezité venovat ndlezitd pozornost aj vnltornej prevéadzkovej

Obr. 35 Vyhotovenie dynamickych kontrolnych véh praktické pre ddrzbu
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kontrole vah, ktori méze vykonéavat samotna obsluha s bremenom
so znamou hmotnostou, a tak sledovat funkénost vahy.

Dynamické kontrolné vahy

1. Kontrola mechanickych casti vahy

Konstrukcia dynamickych vah je viac namahané ako pri vahach
statickych. Preto sa kontrola vahového systému zacina prehliadkou
mechanickych Casti. Kontroluje sa opotrebenie ozubenych remerov
a dopravnych pasov, pevnost a tvar konstrukcie a pod. Pri rozobrati
jednotlivych mechanickych dielov, ich Cisteni a opatovnom skladani
sa treba zamerat na vyvazenie hnanych a hnacich valcov. Ich opot-
rebenie alebo poSkodenie spdsobi nerovnovahu a nésledne negativ-
ne ovplyvni opakovatelnost merania.

Pre spravnu funkénost vah je opéat dolezitéd vodorovnéa poloha. Vahy
sl vybavené nastavitelnymi nozickami. Ich kratenim nastavime me-
radlo do spravnej polohy podla vodovahy.

Obr. 36 Nastavenie pracovnej vy$ky dynamickej kontrolnej vahy

Obr. 37 Nastavenie vyradovania na dynamickej kontrolnej véhe

Po vycisteni a vonkajSej kontrole pride na rad testovanie spravnosti
vyradovania. Spolu s obsluhou sa kontroluji pozadované pouziva-
telské nastavenia a spravnost Cinnosti vahy.

2. Kontrola statického vazenia

Dynamické vahy (AWI) sa na rozdiel od statickych (NAWI) vah
kontroluju v statickom aj dynamickom rezime. Zékladné nastave-
nia sa vykonavaju prave staticky podobne ako pri vdhach NAWI.
Kontroluje sa opakovatelnost a excentrické zatazenie a vykonava sa
skuska spravnosti zatazou az do maxima. Metrologické poziadavky
sU rovnaké ako vahach NAWI. Po tejto kontrole a pripadnej justazi
sa pristupuje k dalSiemu kroku, a to ku kontrole v méde AWI.
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Obr. 38 Nastavenie rovinnosti dopravnikov na dynamickej véhe

3. Kontrola dynamického vazenia

Podstatou tejto skisky je, aby sa potvrdilo, ¢i je hmotnost name-
rana v statickom mdde identickd s hmotnostou nameranou v dy-
namickom maode. Dynamicka skiska opakovatelnosti sa vykonava
tak, ze ten isty vyrobok prechadza cez vahu niekolkokrat (pocet
skiSobnych vazeni je zobrazeny v tabulke nizSie) a vyhodnocuje
sa smerodajné odchylka. Aby bola skiSka ¢o najefektivnejSia, je
dolezité kontrolovat spravnost merania v réznych bodoch vézivosti,
t. j. opakovat merania s vyrobkami s réznou hmotnostou, aby sa
preverili vlastnosti v spodnej, strednej aj hornej ¢asti meracieho roz-
sahu. Tento rozsah je uvedeny na metrologickom Stitku vahy spolu
s rozsahom rychlosti dopravnych pasov.

trieda | hmotnost zatazenia pocet skisobnych
vazeni

m<1kg 60

1kg<m<10kg 30
X 10 kg < m <20 kg 20

20 kg <m 10
Y Minimalne 10 pre kazdé zataZenie (davku)

Tab. 2 Tabulka poctu skusobnych vaZeni

Postupy Udrzby a servisnej kontroly sa mozu liSit v zévislosti
od poskytovatela sluzby, ako aj odpor(cania vyrobcu meradla. Je
doblezité, aby pouzivatel dbal na Cistotu, technicky stav aj udrza-
telnost metrologickych parametrov svojej vahy. Opravy, montéaze
a nastavenia vah smu vykonavat len registrované osoby, ktoré maju
na tuto ¢innost potrebné vybavenie a vedomosti. Po poruseni overo-
vacich znaciek pri servise je servisna organizacia povinna meradlo
zabezpecit svojou znackou. Jej platnost je 30 dni. V tomto Case je
pouzivatel povinny v zmysle zakona zabezpeCit nasledné overenie
opraveného meradla v organizacii, ktora je na tato Cinnost spdso-
bild. V SR mame momentélne na overovanie vah dve organizécie,
a to Slovensky metrologicky Ustav a Slovensku legalnu metrolégiu.

Vahy aj iné zariadenia, ktoré sa bezne pravidelne pouZivaju (na-
priklad autd), vyzaduji pravidelné servisné prehliadky. Tymito pre-
hliadkami sa predlzuje ich Zivotnost, usporia sa prostriedky na zby-

to¢né opravy, zabezpeti sa udrziavanie kvality vyroby a predide sa
nespokojnosti klientov z dovodu nespravneho merania.

Pokracovanie v dalsom Cisle.
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